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WSTEP
Opracowanie sporzadzone na podstawie rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dn. 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) ustala geotechniczne warunki
posadowienia dla inwestycji polegajgcej na rozbudowie drogi gminnej nr 336047T ul. Ogrodowe;
w Kunowie, gmina: Kundéw, powiat: ostrowiecki, wojewddztwo: swigtokrzyskie.
Dla potrzeb opracowania wykorzystano:
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogolne;
- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego;
- PN/B-04452: 2002. Geotechnika. Badania polowe;
- PN-B-02481: 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa;
- PN-B-02479: 1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;
- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia i symbole, podzial i opis gruntow;
- PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow;
- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie;
- PN-B-10736:1999. Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;
- PN-S-02205 : 1998.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

- mapa do celow projektowych w skali 1:500.

Przedmiotowe opracowanie sktada si¢ z:
1. opinii geotechnicznej stosownie do § 7. ust 1.1 § 8. w/w rozporzadzenia:
- okreslajacej przydatnos$¢ gruntéw na potrzeby rozbudowy drogi gminnej nr 336047T ul.
Ogrodowej w Kunowie;
- wskazujacej kategori¢ geotechniczng przedmiotowego obiektu budowlanego,
2. dokumentacji badan podloza gruntowego stosownie do § 9. w/w rozporzadzenia,
przedstawiajace;j:
- opis metodyki badan polowych gruntéw, ich wyniki 1 interpretacje,
- model geologiczny podtoza gruntowego,
- zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow geotechnicznych gruntow,
3. projektu technicznego stosownie do § 10. w/w rozporzadzenia, okreslajacego:

- prognoze zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie,
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- obliczeniowe parametry geotechniczne,

- czgsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych,
- oddziatywanie od gruntu,

- no$nos¢ podloza gruntowego,

- specyfike badan jakosci robot ziemnych,

- szkodliwos$¢ oddziatywania wod podziemnych

- zakresu niezb¢dnego monitoringu.

L. OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Polozenie, rzezba i zagospodarowanie terenu
Teren badan potozony jest w ciggu ul. Ogrodowej w Kunowie.
Geomortfologicznie jest to fragment doliny rzecznej nadbudowanej warstwg nasypow o migzszosci
do 1 m.

Teren jest zagospodarowany.

2. Kategoria geotechniczna

Na podstawie Dokumentacji badan podtoza gruntowego ustalono, ze w podlozu wystepuja
warunki gruntowe proste. W podtozu warstwy gruntéw sg jednorodne genetycznie
i litologicznie. W projektowanym poziomie posadowienie i ponizej nie wystepujg mineralne
grunty stabonos$ne, grunty organiczne i nasypy niekontrolowane. Zwierciadto wod gruntowych
wystepuje ponizej poziomu konstrukcji nawierzchni drogowych. Nie stwierdzono wystepowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Zgodnie z § 4. ust 1. rozporzadzenia kategori¢ geotechniczng ustala si¢ w opinii geotechnicznej
w zalezno$ci od stopnia skomplikowania warunkow gruntowych oraz konstrukceji obiektu
budowlanego. Podloze budowlane po wykorytowaniu nasypéw charakteryzuje si¢ mozliwoscig
przenoszenia obcigzen i drgan. W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja tereny zagrozone
osuwaniem si¢ mas ziemnych, tereny zagrozone powodzig. W podtozu nie stwierdzono
wystepowania gruntéw zapadowych, ekspansywnych, ulegajacych petzaniu. Przy dostosowaniu
obcigzenia do nosnosci i odksztatcalnosci podtoza gruntowego nie przewiduje sie niekorzystnych
oddzialywan dla obiektu budowlanego. W bezposrednim sasiedztwie projektowanego
przedsigwziecia znajduja sie budynki. Konstrukcja nawierzchni drogowych nie stwarza zagrozenia
zycia i mienia spowodowanego awarig. Obiekt nie posiada warto$ci zabytkowej. Nie bedzie
powodowat znaczacego oddziatywania na srodowisko.

Obiekt budowlany nalezy zaliczy¢ sie do I kategorii geotechnicznej.
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IL. DOKUMENTACJA TECHNICZNYCH BADAN PODEOZA
Opracowanie przedstawia geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy drogi

gminnej nr 336047T ul. Ogrodowej w Kunowie.

W ramach prac terenowych, w kwietniu 2022 r. wykonano 3 otwory geotechniczne
o glebokosci 3,0 — 5,0 m p.p.t. urzadzeniem wiertniczym H16S o $rednicy 110 mm $widrem
spiralnym. Otwoér po wykonaniu pomiarow zwierciadta wod gruntowych zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem zgodnie z kolejnoscig zalegania warstw geologicznych.

W czasie prac polowych wykonano badania makroskopowe gruntow, obserwacje potozenia
zwierciadta wod gruntowych.

Na podstawie wykonanych badan sporzadzono niniejszg dokumentacje sktadajaca si¢ z:

= czesci tekstowej

= czesci graficznej (zal. nr 1-4).

3. Budowa geologiczna
W podtozu dokumentowanego terenu, pod warstwa nawierzchni drogowych,
nasypéw niekontrolowanych wystepuja czwartorzgdowe osady rzeczne wyksztatcone
w postaci piaskow srednich, piaskow drobnych, piaskow gliniastych, glin, glin pylastych.
Budowe geologiczng przedstawiaja karty dokumentacyjne otwordw geotechnicznych

- zal. nr 4.

4. Warunki wodne
W czasie prac terenowych stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w postaci

warstwy wodonosnej zwigzanej z piaskami rzecznymi w otworze nr 3 w przelocie 2,5 — 2,8 m
p.p.t. oraz sgczen na glebokosci 2,0 m p.p.t. w otworach nr 1 1 2. W otworze nr 2 wystepuja wody
gruntowe o zwierciadle swobodnym, nawierconym i ustabilizowanym na gltebokosci 2,5 m p.p.t.
W okresach bardzo wilgotnych zwierciadto wod gruntowe moze by¢ polozone w strefie glebokosci
0,8 — 1,1 m p.p.t., w rejonie otworéw nr 1 i 2 na stropie gruntoéw spoistych.

Wspolczynnik filtracji wg Z. Pazdry wynosi dla:

= piaskow Srednich 10~ 10™ m/s - grunty dobrze przepuszczalne,

= piaskow drobnych 107*- 107 m/s - grunty $rednio przepuszczalne,

= piaskéw gliniastych 10~ — 10 m/s - grunty stabo przepuszczalne,

= glin, glin pylastych 10°— 10" m/s - grunty potprzepuszczalne,

Warunki wodne przedstawiaja karty dokumentacyjne otworéow geotechnicznych - zal. nr 4.
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5. Geotechniczna charakterystyka podloza gruntowego

W podtozu dokumentowanego terenu wyrozniono 7 warstw geotechnicznych.
Stopien zageszczenia gruntéw niespoistych okreslono na podstawie badan na terenach sasiednich.
Stopien plastyczno$ci gruntow spoistych okreslono na podstawie badan makroskopowych
1 penetrometrem ttoczkowym.

Ponizej zamieszcza si¢ charakterystyke wyrdznionych warstw geotechnicznych:

CZWARTORZED
= NAWIERZCHNIE DROGOWE
- warstwa Ia obejmuje asfaltobeton

- warstwa Ib obejmuje thuczen

= NASYPY BUDOWLANE

- warstwa II obejmuje nasypy budowlane (wilgotne, zaggszczone piaski srednie)

= NASYPY NIEKONTROLOWANE
- warstwa III obejmuje nasypy niekontrolowane (piaski $rednie z gruzem i kamieniami, gling,

piaski drobne, glebe)

= OSADY RZECZNE
- warstwa I'Va obejmuje wilgotne i nawodnione, srednio zaggszczone piaski Srednie
Stopien zageszczenia wynosi Ip = 0,40
- warstwa IVb obejmuje wilgotne, srednio zaggszczone piaski drobne
Stopien zageszczenia wynosi wynosi Ip = 0,40
- warstwa IVe obejmuje wilgotne, twardoplastyczne gliny pylaste
Stopien plastycznosci wynosi Iy, = 0,15
- warstwa IVd obejmuje wilgotne, plastyczne piaski gliniaste, gliny, gliny pylaste

Stopien plastycznosci wynosi Iy, = 0,35

Warto$ci wyprowadzone i charakterystyczne parametrow geotechnicznych przedstawia
tabela parametrow geotechnicznych - zal. nr 3.

Warto$ci obliczeniowe, na podstawie wartosci charakterystycznych, mozna okresli¢ na
podstawie PN-81/B-03020, dla ktorych dla ktorych nalezy zastosowa¢ wspolczynnik materialowy
ym=0,9 lub 1,1.

Kielce, kwiecien 2022 r. Strona | 6



#

W GREENGEO

Parametry obliczeniowe mozna rowniez okres$lic w oparciu o czeSciowe wspotczynniki

bezpieczenstwa okreslone na podstawie zalgcznika krajowego do PN-EN 1997-1: Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 1: Zasady ogdlne.

Sposdb zalegania warstw geotechnicznych przedstawiaja karty dokumentacyjne otwordéw

geotechnicznych - zat. nr 4.

Glebokos¢ przemarzania w rejonie badan wynosi h, = 1,0 m.

6. Podsumowanie

I

Nasypy niekontrolowane (warstwa III), nalezy zaliczy¢ do gruntow stabonosnych. W rejonie

nawierzchni drogowych zaleca si¢ je wzmocnié, zagescic¢ lub usungc.

. W podtozu ponizej wystepujg grunty rodzime, mineralne, nieskaliste, niespoiste, Srednio

zageszezone (warstwy: IVa i IVb), spoiste, twardoplastyczne (warstwa: IVe), spoiste,

plastyczne (warstwa: IVd), nos$ne, nadajace si¢ jako podtoze dla nawierzchni drogowych.

. Grunty warstw geotechnicznych IVa i IVb nalezy zaliczy¢ do grupy no$nosci podloza

G1 jako grunty niewysadzinowe. Grunty warstw geotechnicznych IVe i IVd nalezy zaliczy¢

do grupy nos$nos$ci podloza G4 jako grunty bardzo wysadzinowe.

. Przy prowadzeniu robot ziemnych grunty nalezy chroni¢ przed zmiang konsystencji,

przemarzaniem i wibracjami.

III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1.

Prognoza zmian wlaSciwosci gruntow w czasie
W podtozu, w poziomie posadowienia, wystepuja grunty niespoiste i spoiste, ktorych
wlasnosci  fizyko-mechaniczne moga ulega¢ zmianom pod wplywem pracy sprzetu
budowlanego, zmian wilgotno$ci (zmiany powodowane opadami atmosferycznymi, sptywem
powierzchniowym, infiltracjg wod opadowych i roztopowych, wysychaniem). Grunty spoiste
warstw geotechnicznych IVc i IVb moga ulega¢ upltynnieniu pod wplywem drgan. Zmiany
stanu naprezen spowodujg niewielkie zmiany wlasnosci podtoza. Grunty w strefie glebokosci

do 1,0 m p.p.t. ulegaja przemarzaniu.
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2. OKreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry wyprowadzone i charakterystyczne okreslono na podstawie normy PN-81/B-
03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Wartosci obliczeniowe, na podstawie wartosci charakterystycznych, mozna
okresli¢ na podstawie PN-81/B-03020, dla ktorych nalezy zastosowaé wspotczynnik materiatlowy
ym=0,9 lub 1,1.

Parametry obliczeniowe mozna rowniez okresli¢ w oparciu o czgsciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa okreslone na podstawie zalacznika krajowego do PN-EN 1997-1: Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne — Czgs¢ 1: Zasady ogolne.

3. Okreslenie czesciowych wspolczynnikéow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych.
Czesciowe wspotezynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia standéw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci nalezy przyjmowaé w oparciu o zatacznik krajowy do PN-EN 1997-1: Eurokod

7: Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

4. Okreslenie oddzialywania od gruntu

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg tereny zagrozone osuwaniem si¢ mas
ziemnych, tereny zagrozone powodziag. W podtozu nie stwierdzono wystepowania gruntow
zapadowych, ekspansywnych, ulegajacych pelzaniu. W podlozu wystepuja grunty spoiste,
tiksotropowe, ktdre moga ulega¢ uptynnieniu pod wptywem drgan. Przy dostosowaniu obcigzenia
do nos$nosci 1 odksztatcalnosci podtoza gruntowego nie przewiduje si¢ niekorzystnych
oddziatywan dla obiektu budowlanego. Podstawowymi oddzialywaniami gruntu dla realizowanej
inwestycji sa:
- naprezenie od ciezaru gruntu nad dnem koryta 1 w poziomie posadowienia,
- op6r podtoza gruntowego (no$nosé),
- osiadanie gruntu.
W metodzie standw granicznych nalezy wyznaczy¢:
- oddzialywania state (G);
- oddzialywania zmienne (Q).
Szczegodtowej analizy mogacych pojawié si¢ oddzialywan oraz obliczen nalezy wykonywac

zgodnie z PN- EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgs$¢ 1: Zasady Ogolne.
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5: Przyjecie modelu obliczeniowego podloza
Dla obliczen statycznych posadowienia obicktu oraz obliczen tymczasowej obudowy

wykopow nalezy przyjmowac model podtoza zgodnie z profilami geotechnicznymi.

6. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakoSci robot ziemnych

Dla potrzeb budowy nawierzchni drogowych przewiduje si¢ wykopy liniowe
wykonane mechanicznie. Wymagania ogolne dla robot ziemnych okreslone sg przez normg - PN-B
06050: 1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania dla robdt ziemnych w rejonie
nawierzchni okreslone sg przez norm¢ PN-S-02205:1998: Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Roboty ziemne dla instalacji wodnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999:
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

Materiat stosowany na podsypki i zasypki powinien by¢ zgodny z projektem budowlanym,
nie moze by¢ zmarzniety, zbrylony, nie moze zawiera¢ gruntow organicznych, korzeni, odpadow,
gruzu, kamieni, glazow.

Zasypka powinna spelnia¢ wymagania okreslone wskaznikiem zaggszczenia Is oraz
wtornym modutem odksztalcenia E,. Do badan nalezy stosowa¢ metody polowe: ptyta VSS. lekka
ptyta dynamiczna sonda DPL oraz badania laboratoryjne: metoda Proctora.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych powinna by¢ prowadzona:

- weryfikacja warunkow gruntowo-wodnych,

- kontrola stanu podtoza gruntowego w poziomie posadowienia,

- kontrola rodzaju i zageszczenia podsypek i zasypek,

- kontrola wplywu robot ziemnych na tereny przylegte, na obiekty budowlane i urzadzenia

budowlane.

7. Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wéd gruntowych na obiekt budowlany

W rejonie projektowanych robot budowlanych nie przewiduje si¢ oddziatywan wod
gruntowych takich jak: wyparcie hydrauliczne, przebicie hydrauliczne, erozja wewngtrzna,
hydrauliczne unoszenie czastek gruntu. Pod wplywem drgan grunty tiksotropowe mogg ulega¢

uptynnieniu.

8. Okreslenie zakresu niezb¢dnego monitoringu wybudowanego obiektu budowlanego,

obiektow sgsiadujgcych i otaczajacego gruntu, niezb¢dnego do rozpoznania zagrozen
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moggcych wystgpi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie

uzytkowania obiektu budowlanego

Nadzdr robdt budowlanych prowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla
kazdego ich typu i rodzaju. Nadzor nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi
z wymogami geotechnicznymi prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg PN-B-06050. W tym
w szczegolnosci dotyczy to:

« Badania gruntéow w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ glownie w celu
sprawdzenia zgodno$ci rzeczywistego rodzaju 1 stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie.

- Kontrola wykonania wykopéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania wykopow z
projektem i wymaganiami normy.

- Kontrola wykonania nasypow. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nasypow z projektem
i z wymaganiami normy, a przede wszystkim: jako$¢ materialtow wbudowanych w nasyp i ich
przydatnos¢ do wykonania nasypu, prawidtowo$¢ rozmieszczenia poszczegdlnych gruntow w
nasypie, prawidlowo$¢ wykonania poszczegolnych warstw gruntu (jako$¢ i1 dokladnos¢

zageszczania) oraz odwodnienie poszczegdlnych warstw, dokladno$¢ wykonania nasypu.

. Kontrola zageszczenia nasypow kontrola zaggszczenia nasypow powinna by¢
prowadzona na biezaco, w miare postepu prac. Wskaznik zaggszczenia nasypdw musi by¢
zgodny z wymaganiami projektowymi. Szczegétowo monitoring powinien by¢ okreslony na
etapie projektowania inwestycji i winien okresla¢:

—  cel zastosowania kazdego zestawu systemu obserwacji lub pomiarow;

czesei konstrukeii, ktore majg by¢ monitorowane i stanowisk, na ktoérych majg by¢ robione
obserwacje;

—  czestotliwosci, z jaka maja by¢ wykonywane odczyty;

— sposobu oceny wynikéw (obserwacji 1 pomiarow);

—  zakresu wartosci, w ktorych spodziewane sg wyniki;

—  okresu, przez ktory monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;

—  podmiotéw odpowiedzialnych za wykonanie pomiaréw i obserwacji, za interpretacje

otrzymanych wynikow oraz za konserwacj¢ urzadzen pomiarowych.

Nie przewiduje sie prowadzenia monitoringu przedmiotowej nawierzchni drogowej. Zaleca
sie oceni¢ wplyw robot ziemnych na tereny sasiadujace i znajdujace si¢ na nich obiekty budowlane
oraz prowadzi¢ obserwacje zachowania si¢ istniejacych obiektow budowlanych w czasie robot

budowlanych.

Kielce, kwiecien 2022 r. Strona | 10
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Zal. 2

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntdéw wg normy PN — 86/B — 02480

GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H - grunt préchniczny 2% < Ign < 5% €.
Nm  -namul 5% < Iom = 30%
T  -torf 30% < o
GRUNTY MINERALNE RODZIME ( NIESKALISTE )
KW - wietrzelina
KWg - wietrzelina gliniasta
KR  -rumosz kamieniste
KRg - rumosz gliniasty
KO - otoczaki
V/ - ZWir
Zg - zwir gliniasty TR
: gruboziarniste
Po - pospotka
Pog - pospotka gliniasta
Pr - piasek gruby
Ps - piasek Sredni o
Pd - piasek drobny drobnqzm_;nuste
. niespoiste
Pn - piasek pylasty
Pg - piasek gliniasty
[Tp - pyl piaszczysty
I - pyt
Gp - glina piaszczysta
G - glina X
Gn - glina pylasta
g . . drobnoziarniste
Gpz - glina piaszczysta zwigzta .
’ ; spoiste
Gz - glinazwiezta
Gnz - glina pylasta zwiezla
Ip - it piaszczysty
I - it
In - il pylasty
GRUNTY SKALISTE
ST - skala twarda
SM - skata miekka
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA
p - piaskowiec ( okruchy )
kr - kreda
gy  -gytia
cb - wegiel brunatny

ck
kp

- wegiel kamienny
- kreda piszaca

Al
¢

DPL

]

I;y= 0,50
1,=020

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ - domieszki
1 - przewarstwienia ( wkladki )
/ - na pograniczu
) - wnawiasie oznaczenia uzupetniajace dot. :

skfadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skal

- numer otworu wiertniczego

- rzgdna otworu wiertniczego
OPROBOWANIE WIERCENIA

- prébka o naturalnej strukturze ( NNS )

- prébka o naturalnej wilgotnosci (NW )

- prébka wody gruntowej ( WG )
OZNACZENIE WODY W OTWORZE

V¥ . wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
( piezometryczny )

¥ 5.0 - piezometryczny poziom wody ustabilizowany,
ustalony w czasie wiercen i rzedna zwierciadta wody

v 4,6 - nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
zwierciadta wody

- grunt nawodniony

L~ ~_ - saczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
® - penetrometr ttoczkowy ( PP )
- $cinarka obrotowa ( TV )
[[] - sonda cylindryczna ( SPT)
- sonda scinajgca obrotowa ( VT )
- badania presjometrem ( P )

- rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda :

- DPL — dynamiczna lekka
- CPT — wciskana
- SDC — dynamiczna cigzka
- ST — wkrecana
OZNACZENIA STANU GRUNTU

- stopien zageszczenia
- stopien plastycznosci
INNE OZNACZENIA

VI - nr warstwy geotechnicznej

- projektowany poziom posadowienia
- podstawowe granice litologiczno - stratygraficzne
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GREENGEOKamiaMrz  KARTAOTWORU GEOTECHNICZNEGO =~ #M¢

ul. Sienna 28, 25-725 Kielce ‘ 0-1 Wiertnica:

Miejscowose: Kunow Obiekt: ul. Ogrodowa System wiercenia:

Gmina: Kundw (gmina miejsko-wiejska)
Powiat: ostrowiecki
Wojewodztwo: $wietokrzyskie

Rzedna:

Skala 1:20  Data wiercenia:

= 3 ©
w8 g @ - = € N o =
21 83<| & E = 3 28 3 €
8 FoE Do © ke Opis Litologiczny - @£ g 5}
9] 8 0 = @© 0] 8 T ® > c
() o3 & © X N Q z =5 = @
S| 86k8 | & o & £ 3 2 &
2 ) o))
R 2 3] 4 6 7 8 9 10 11
Nawierzchnia asfaltowa L a
010 Podbudowa z kruszywa tamanego ‘ ]
' Ib
0.40 nasyp budowlany (piasek sredni), zolty nB T
050 nasyp niekontrolowany (piasek sredni+kamienie), | |
brazowy nN Con
0.70| piasek drobny, jasnoszary ‘
|
Pd - Ivb 529
1.0
110 glina pylasta, brgzowa
Ivd [
w
2.00% 20 200 glina pylasta, brazowa G e |
240  glina pylasta, szara )
Ve tpl
) 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



GREENGEO Kamila Mréz

ul. Sienna 28, 25-725 Kielce

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

0-2

Zat.Nr. 4

Wiertnica:

System wiercenia:

Miejscowosc: Kunow Obiekt: ul. Ogrodowa
Gmina: Kundw (gmina miejsko-wigjska)
s g Rzedna
Powiat: ostrowiecki N .
Wojewddztwo: $wietokrzyskie - Skala 1: 20 i Data wiercenia: )
a% | o 8- s [ i}
R B O i = c p =
2 833 % = & E 5 28 2 €
® L0 = = - e ; o) £ € e
O SOE 2 © o e} Opis Litologiczny 5 b < S 5
g | n8x | B g & & e gL 2 &
2 BR g B » & E 2 2 &
w (o)}
1 2 3 4 5 | ® 7 .8 9 10 1
- Nawierzchnia asfaltowa ‘ la
ngﬂ &- 010  Podbudowa z kruszywa famanego : -4
v . < Ib
;y‘ \/ 0.30  nasyp niekontrolowany (piasek
Sredni+cegty+gruz) ” -
N,
%‘,’gﬁ nN n
Vi
?:M: v _
0.80 glina pylasta, jasnobrgzowa
1.0 Ve tpl
120  dlina pylasta, jasnobrgzowa o [
} Gn w
L4 L
2.00% 2.0 ; Ivd pl
280  glina pylasta, jasnobrazowa | -
Ve tpl
\

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




GREENGEO Kamila Mréz
ul. Sienna 28, 25-725 Kielce

Miejscowose: Kunow

Powiat: ostrowiecki
Wojewddztwo: swietokrzyskie

0

Gmina: Kunéw (gmina miejsko-wigjska)

|
|
b

iekt:

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

0-3

Zat.Nr: 4

Wiertnica:

ul. Ogrodowa

System wiercenia:

Rzedna:

Skala 1:30  Data wiercenia:

- 2 g [
N o @ — — O =
R0 W S g8 | g | §
3 FoE 9 @ ks kel Opis Litologiczny g.’ 55 £ 5
g E"y ) 5 £ & 8 a g Q el g
2 RS 5 2 a £ 2 = 1]
2 %) o |
ol 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
nasyp niekontrolowany (piasek sredni,
glina+piasek drobny) j. brgzowy
nN -
4 o 1.00 piasek drobny przewarstwiony gling
piaszczysta i piaskiem gliniastym, wisniowy
Pd//Gp//Pg NI w
szg
~2.0
A 4 , iy
2.50 2.50 piasek sredni, zolty
Ps IVa nw
‘ '2.80  piasek gliniasty na pograniczu piasku T
i drobnego, wisniowy
3.0 Pg/Pd
3.20 glina pylasta, jasnobrazowa
| Ivd pl
i Gn »
—4.0 e ,
| 4.00 glina pylasta, jasnobrgzowa
Ve | tpl
450  glina, ciemnoszara
G Ivd pl
Tl 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




